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 است شده بشر زندگی دگرگونی باعث صنعت توسعه و نوین های آوری فن معرفی
 با .است گذاشته بسزایی تاثیر انسان زندگی مختلف های جنبه بر شدن ماشینی و

 های شیوه از کشورمان ساختمانی های پروژه از بزرگی بخش در هنوز وجود این
 و کارگری و بنایی عملیات بر مبتنی ها شیوه این .شود می گیری بهره سنتی
 ای عمده نقایص بروز باعث که باشد می کارگاه محل در ساختمانی اجزای ساخت

 کیفیت و مصالح زیاد پرت اقتصادی، پایین صرفه ها، پروژه بودن طولانی مانند
 بر مشتمل که مسکن بزرگ های پروژه در نقایص این .شود می محصولات پایین
 گسترش با لذا و یابد می بیشتری نمود باشد می ساز و ساخت از بزرگی حجم
 گیری بهره و جاری های رویه تغییر به نیاز کشور، در مسکن انبوه تولید های طرح

 از منظور .شود می احساس پیش از بیش مسکن ساخت در صنعتی های شیوه از
 تولید رویکرد با ای کارخانه نوین های روش از استفاده ساختمان سازی صنعتی

 های پروژه در کیفیت افزایش و اجرا سرعت افزایش هزینه، کاهش منظور به انبوه
 .باشد می مسکن

 
 :مرکز تحقیقات ساختمان تعریف زیر را برای صنعتی سازی ارائه داده است

 
 
  ای زنجیره و پیوسته اجرای و ساخت فرآیند ساختمان، صنعتی تولید»

  و مدولار صورت به ساختمانی عناصر و اجزاء آن در که است ساختمان
  اجرا و ساخت مراحل تمام در کیفیت نظر از و شده تولید ساخته پیش
 «است کنترل قابل

 
 
اهداف صنعتی سازی: 

 
 بالا بردن سرعت ساخت.  1
 کاهش هزینه ها.  2
 سبك سازی ساختمان.  3
 افزایش ایمنی و مقاوم بودن در برابر زلزله.  4
 کاهش اتلاف انرژی و پرت مصالح در فرآیند ساخت.  5
 پویایی و انعطاف پذیری.  6



 برای سنتی های شیوه از پرهیز اساس بر که سازی صنعتی منطق به توجه با
 بدیهی باشد، می ساز و ساخت در سرعت افزایش و کیفیت بهبود هزینه، کاهش

 و ساختمان های بخش تمامی به مربوط قطعا سازی صنعتی مفهوم که است
 و کف و ای سازه سیستم انتخاب بر علاوه یعنی .بود خواهد مسکن تولید فرآیند
 نیز ... و ها پوشش نما، برقی، مکانیکی، تاسیسات بایستی صنعتی، شکل به دیوار

 .شوند تولید و تهیه صنعتی فرآیندی در
 
صنعتی های سیستم بندی تقسیم 

 
 روش و ها سیستم زیر  و صنعتی ای سازه های سیستم کلی بخش دو به بحث
  .شود می تقسیم صنعتی اجرای های

 و تیرها) بوده ساختمان اسکلت شامل حداقل اشاره مورد ای سازه های سیستم
 سیستم هر با منطبق های سیستم زیر سایر معمولا و(دیوارها و دال یا ها ستون

   .است شده پیشنهاد نیز
 ها پوشش ، جداکننده دیوارهای ها، سقف انواع صنعتی های سیستم زیر بخش در
 مربوطه اجرایی های روش همراه به کامل ساختمان یك نیاز مورد تاسیسات و

 .گردد می آوری جمع
 
 

   صنعتی ای سازه های سیستم (الف
 
 تونلی قالب با آرمه بتن سیستم•
 LSF سبك فولادی قاب سیستم•
 ساخته پیش آرمه بتن قاب سیستم•
 ای مهره و پیچ فولادی قاب سیستم•
  ICF ماندگار عایق قالب با مسلح بتن سیستم•
  3D Panel بعدی سه پانل سیستم•
  Large panel بزرگ بتنی صفحات سیستم•
 چوبی های ساختمان سیستم•
 JK تکنولوژی با پانلی سیستم•
 توخالی ساخته پیش آرمه بتن سقف و دیوار سیستم•



 (باربر غیر دیوارهای) جداکننده های سیستم (ب
  AAC گازی سبك بتن با شده ساخته دیواری های بلوک•
 CLC سبك بتن از شده ساخته غیرباربر دیوار•
 3Dبعدی سه ساندویچی غیرباربر دیوارهای•
 شده منبسط رس با سبك بتن از شده ساخته دیواری پانلهای•
 الیافی پانلهای•
 استایرنی پلی های دانه با سبك بتن دیواری پانل•
 پرلیتی سبك های سنگدانه پایه مواد•
 

   ها سقف( ج
 طرفه یك مسلح بتن دال تیر سقف•
  بتنی- فولادی مرکب دال•
 ماندگار توخالی بلوکهای از استفاده با مسلح بتن مجوف سقف•
 Hollow Core slabs - تنیده پیش ساخته پیش مجوف سقفهای•
 Double Tee مسلح بتن ساخته پیش نیمه دالهای سقف•
 
 (مصالح) نما و پوشش های سیستم( د
 سیمانی های تخته•
 (منظوره چند های تخته) منیزیمی های تخته•
 ETICS -منبسط استایرن پلی برپایه بیرونی حرارتی عایق مرکب نمای•
 دیواری گچی های تخته•
 سیمانی چوب بلوک•
 عایقها•
 ها سنگدانه•
 بتن فوم با سازی کف سیستم•

 
   اجرایی ابزار و آلات ماشین( ه
 آلات ماشین•
 اجرائی ابزارآلات•
 ساخته پیش منفرد فونداسیون•
 تاسیساتی تجهیزات•



   صنعتی ای سازه های سیستم (الف
 
 
تونلی قالب با آرمه بتن سیستم 
 

 با و آرماتوربندی سلولی و یکپارچه صورت به ها سقف و دیوارها سیستم این در
 به اعضا ریزی بتن و شوند می بندی قالب فضاها ی اندازه به هایی قالب از استفاده
 .نماید می تامین را بالا کیفیت و سرعت با و یکپارچه سیستم یك همزمان صورت

 و مسکن انبوه تولید برای مناسب تکرارشونده و مدولار سیستم یك شیوه این
 دنیا در فنی و اجرایی نظر از که باشد می مسکونی عظیم های مجتمع اجرای

 .دارد مناسبی سابقه و بوده شده شناخته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



الزامات طراحی 



 سیستم قاب فولادی سبکLSF  
 

 فولادی ورق از شده ساخته های نیمرخ از متشکل سیستم این در اسکلت اجزای
 اجزا .شوند می وصل یکدیگر به سرد اتصالات توسط که هستند شده نورد سرد

 و شوند می نامیده (runner) رانِر افقی اجزا و (stud) اِستاد اصطلاحا عمودی
 .شوند می تهیه سرد نورد با شده تولید گالوانیزه  Z و U ، C های نیمرخ از معمولا
 با سیستم این سقف .شود می پر عایق دیواری مصالح توسط اجزا این بین فضای

 پانل توسط آن پوشش و شده سردنورد های پروفیل از هایی تیرچه استفادهاز
 .شود می اجرا ریزی بتن یا ساخته پیش های

 
الزامات طراحی 





سیستم قاب بتن آرمه پیش ساخته 
 

 در و تولید مسلح بتن از ساخته پیش صورت به سازه های المان ها سیستم این در
 ارتفاع به سازه های ستون متداول، های شیوه از یکی در .شوند می نصب محل

 به نیز تیرها و طبقات ارتفاع در کربل ی تعبیه با معمولا و طبقه سه حداکثر
 و ساخته کارخانه در انتها، دو در ها کربل روی نشیمن جهت ساخته پیش صورت

 باربری ی وظیفه نیز درجاریز مسلح بتن برشی دیوارهای و شده نصب محل در
 .دارد برعهده را جانبی

 در .باشد می ( Hollow core) دار سوراخ های بلوک نوع از نیز سازه سقف  
 محل در که بوده ساخته پیش صورت به سقف و ها ستون و تیرها دیگر ی شیوه
 قاب و شوند می یکپارچه و متصل یکدیگر به درجا ریزی بتن توسط خود اتصال
 مقاوم جانبی بارهای برابر در مسلح بتن برشی دیوار توسط حاصل ی ساده های
 .شوند می



الزامات طراحی 



 ایسیستم قاب فولادی پیچ و مهره 
 

 و نظارت تحت و کارخانه در ها نقشه طبق فولادی قاب اعضای سیستم این در
 و ای کارخانه جوش توسط ها آن بحرانی اتصالات از بخشی و تولید کافی کنترل

 توسط محل در مانده باقی اتصالات و شده انجام کیفی کنترل آزمایش و نظارت با
 از تری ساده کیفی کنترل ای مهره و پیچ اتصالات .گردد می اجرا مهره و پیچ

 چنین هم .دهند می افزایش را کار کیفیت و سرعت و داشته کارگاهی های جوش
 امکان و داده کاهش را جوشکاری از ناشی پسماند های تنش اتصالات این

 .نماید می ایجاد نیز را اتصال ترمیم و بازکردن
 بر باید ی سازه سیستم این اجرای و طراحی روش و مصالح مشخصات و الزامات
 اجرای و طرح" عنوان با ایران ساختمان ملی مقررات دهم مبحث اساس

 .باشد "فولادی ساختمانهای



 سیستم بتن مسلح با قالب عایق ماندگارICF 
 

 از هایی مش با که است درجا ی آرمه بتن دیوار و دال سیستم یك سیستم این
 می استایرن پلی عایق جنس از که آن های قالب و شده مسلح فولادی مفتول

  کارخانه در سیستم این قطعات .مانند می باقی محل در ریزی بتن از پس باشد
 و هستند سبك قطعات این .شوند می ریزی بتن نصب، از پس و شده تولید

 دیگر طرف از ولی داشت خواهند آسانی و سریع نصب و نقل و حمل درنتیجه
  از .داشت خواهد تنها ی آرمه بتن دیوار به نسبت بیشتری ی شده تمام ضخامت

 یا آتش گسترش امکان و حریق بحث ها سیستم این در جدی ملاحظات جمله
 .شود داده پاسخ مناسب بطور باید که است نامناسب پلیمری مصالح از ناشی دود

الزامات طراحی 





 3سیستم پانل سه بعدیD Panel 

 
سیستم از پانل های دیواری و سقفی ساخته می شود که در اتصال با یکدیگر  این 

سیستم متشکل از یك این  هایپانل . تشکیل یك سیستم دیوار باربر را می دهند
صفحه عایق پلی استایرن میانی و دو شبکه از مفتول فولادی در دو طرف آن است 

به هم متصل و تشکیل خرپای فضایی می دهند و مورب  هایکه توسط مفتول 
 این. پوشش داده می شود)  شاتکریت(سطوح دو طرف آن توسط بتن پاششی 

صفحات تشکیل یك سیستم جعبه ای سه بعدی می دهد که رفتار و کاربرد آن تا 
که این سیستم بر خالف  حد زیادی شناخته شده و دارای سابقه است به شکلی

عمده سیستم های صنعتی سازی دارای دستورالعمل تولید، طراحی و اجرا به زبان 
 .)معاونت برنامه ریزی 385نشریه (فارسی می باشد 

پانل های این سیستم سبك بوده و علاوه بر نصب سریع و راحت، وزن سازه را نیز 
این سیستم ها، بحث مورد  دراز جمله ملاحظات جدی مطرح . کاهش می دهند

حریق و گسترش آتش و دود است که انتخاب جنس مصالح پلیمری مورد استفاده 
ضوابط و الزامات مرکز تحقیقات ساختمان و . سازدمی  اهمیتدر لایه عایق را با 

 .مسکن استفاده از این سیستم را تا حداکثر دو طبقه مجاز می شمارد



الزامات طراحی 



 سیستم صفحات بتنی بزرگLarge panel 
 

 و شده تولید بزرگ ابعاد در ساخته پیش ی آرمه بتن صفحات سیستم این در
 سیستم یك تشکیل تا شوند می نصب خود محل در طبقات در جرثقیل توسط

 Large Panel ها سیستم گونه این برای رایج عناوین از .بدهند باربر دیوار
 Tilt-up ی شیوه به اجرا بندی دسته در همگی که باشد می Box - type و

 ساخته پیش صفحات ساخت در ای سازه سبك بتن از استفاده .گیرند می قرار

 .است توصیه قابل بسیار و شده اجرا در سهولت و وزن کاهش باعث



الزامات طراحی 



 چوبیسیستم ساختمانهای 
 

 سبکی، بر علاوه و داشته پیشرفته کشورهای در فراوانی کاربرد چوبی های خانه
 گذشته های زلزله تجربیات و مطالعات در زیاد، بسیار اجرایی سهولت و سرعت
 این معایب جمله از .اند گذاشته برجای خود از نیز مناسبی ای لرزه عملکرد
 .باشد می ها سازه این برای بزرگی مشکل که است سوزی آتش بحث ها سیستم



الزامات طراحی 



 سیستم پانلی با تکنولوژیJK 

 
 سیستم تشکیل برای و ساخته سقف و دیوارها عنوان به JK پانلهای سیستم دراین

 شبکه یك از متشکل سیستم این های پانل شوند می متصل هم به بعدی سه
 شبکه حجم که است فولادی خرپایی تیرک سری یك و گالوانیزه فولادی نوارهای
 .شود می صاف ماله توسط آن سطح و شده پر خاص فرمولی با سبك بتن توسط

 منبسط استایرن پلی های دانه ماسه، سیمان، از ترکیبی استفاده مورد سبك بتن
 کمتر مخصوص وزن با سبکی بتن که است مخصوص های افزودنی و الیاف شده،

 .کند می ایجاد معمولی آرمه بتن نصف از

الزامات طراحی 





 ساخته توخالیسیستم دیوار و سقف بتن آرمه پیش 
 

این . این سیستم در دسته بندی سیستمهای پیش ساخته بتن مسلح قرارمی گیرد
در این . پیش ساخته توخالی استآرمه  بتنسیستم متشکل از دیوارها و سقف های 

سیستم، دیوارها علاوه بر تحمل بارهای مرده و زنده وارده از طریق سقفها، بارهای 
قطعات پیش ساخته از کارخانه به کارگاه منتقل . تحمل می نمایندنیز  راجانبی 

به یکدیگر  دیوارها  اتصال. هم متصل میشوندبه  )درجا(شده و به کمك اتصالات تر 
در ارتفاع به صورت پیوسته نبوده و تنها از طریق المان های مرزی تعبیه شده در 

بخشهای درجای سیستم شامل شالوده، کلافهای . میگیرد صورتدو انتهای دیوارها 
محل در  شدهافقی بالای دیوارها در محل اتصال به سقف ها، کلافهای قائم تعبیه 

تقاطع دیوارها و اعضای مرزی بتن مسلح دو انتهای دیوارها جهت اتصال دیوارها در 
تحقیقات ساختمان و مسکن، مورد ارزیابی مرکز  دراین روش اجرا، . ارتفاع میباشد

 .قرار گرفته و کاربردآن در حیطه الزامات ارائه شده، مجازمی باشد



الزامات طراحی 



 (باربر غیر دیوارهای) جداکننده های سیستم (ب
 
گازی سبک بتن با شده ساخته دیواری های بلوک AAC 

 
 گازیدیوارهای ساخته شده از بلوکهای دیواری ساخته شده با بتن سبك .1
 

 نوع یك ،میشود نامیده AAC اختصار به دنیا که در گازی بتن اتوکلاو هوادار بتن
 آهك و سیمان سیلیس ، پایه ازموادبا عمدتاً که است متخلخل سبك بتن خاص

 از حاصل آزاد آهك واکنش علت به که AAC متخلخل ساختار میشود ساخته
  حرارتی خواص دارای آید می وجود به آلومینیوم پودر و آهك و سیمان ترکیبات
 نسبت زیادتری حجمی جرم به مقاومت نسبت همچنین و )حرارتی عایق( مناسب

 مقاومت و کم وزن دارای گازی بتن اینکه به توجه با .میباشد بتن انواع دیگر به
 های بلوک به توان می آن کاربردهای ترین عمده از میباشد، ای سازه غیر مناسب
 بتن مسلح قطعات همچنین جداکننده و دیوارهای ساخت جهت ساختمانی سبك
 باربر غیر دیوار و سقف پرکننده های پانل مانند باربر غیر کاربردهای برای گازی
 مورد ای سازه کاربردهای جهت ، گازی بتن است ذکر به لازم . نمود اشاره

 .گیرد نمی قرار استفاده
 
 



 AACبتن سبك  ساخته شده از پانل دیواری مسلح .2

 
 و اجزا در آن از توان می ،دارد قبولی قابل مقاومت و کم وزن بتن این آنجاکه از

 نوع این کاربردهای ترین عمده از . برد را لازم بهره ساختمان عناصرغیرسازهای
 یا و مرتبه کوتاه ها ساختمان در استفاده برای دیواری های بلوک تولید بتن،

  این مزایای از باشد می معمولی های ساختمان در جداکننده دیوارهای ساخت
 مطلوب، حرارتی عملکرد آتش، مقابل در آن مناسب مقاومت به توان می ها، پانل
 ساخت، سرعت افزایش صوت، انتقال کاهش مجزا، حرارتی های عایق به نیاز عدم

 سهولت و ساختمان جرم در کاهش ،نما برای نیاز مورد مصالح مصرف در کاهش
 .برد نام را اجرا و نصب
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 دیوار غیرباربر ساخته شده از بتن سبکCLC 
 

 با هوا های حباب ایجاد وسیله به که بوده سبك بتن انواع از یکی CLC سبك بتن
 روش یك بتن نوع این تولید روش . شود می ایجاد بتن درون در مختلف های اندازه
 مختلف روش دو از یکی با بتن نوع این در هوا حباب ایجاد .است اتوکلاو بدون

 این مثال، عنوان به .میگیرد صورت شیمیایی افزودنی مواد از استفاده یا فیزیکی
 کننده تولید شیمیایی ماده و آب ، بادی ماسه ، سیمان ترکیب از میتواند محصول

 است ساختمان صنعت در مختلفی مصارف دارای بتن نوع این .شود تشکیل کف
 .ساختمان خارجی و داخلی های جداکننده مانند
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 3سه بعدیدیوارهای غیرباربر ساندویچیD 

 
  به ساده میلگردهای از فضایی خرپای شبکه یك شامل ،3D غیرباربر دیوارهای

 طرفین در پوششی بتن لایه دو و استایرن پلی لایه یك میلیمتر، 5 الی 3 قطر
 .گیرند می قرار استفاده مورد جداکننده دیوارهای عنوان به تنها و هستند
 ،ها پانل این تولید روند و مصالح مشخصات رفته، کار به فضایی خرپای شبکه
  نقش بر علاوه استایرن پلی لایه ،ها پانل این در .باشد می باربر های پانل مشابه
 3D های پانل .است موثر نیز صوتی و برودتی حراراتی، عایقکاری در ،بندی قالب

 از پس .شوند می تولید کارخانه در متر سه طول و متر یك عرض با قطعاتی در
 .شوند می داده قرار خود موقعیت در مناسب، زیرسازی اجرای و کارگاه به حمل



الزامات طراحی 



شدهاز بتن سبک با رس منبسط شده  ساختهدیواری های  پانل 

 
 جداکننده عنوان به شده، منبسط رس با سبك بتن از شده ساخته سبك پانلهای

 طرح در .گیرند قرارمی استفاده مورد خارجی غیرباربر دیوارهای و داخلی های
 پرتلند سیمان از ها، پانل این ساخت در مصرفی بتن برای شده ارائه اختلاط
 وزن ترتیب این به .است شده استفاده شده منبسط رس و آب ماسه، ،معمولی

 به تاثیر که است، شده محاسبه kg/m 1100 حدود در حاصل، بتن مخصوص
 .دارد تولیدی های پانل وزن کاهش در سزائی
  ضخامت با مستطیلی مقطعی دارای مذکور، پانلهای از مدول یك عرضی مقطع
  فواصل در میلیمتر، 62 قطر با حفره 6 تعداد که است میلیمتر 600 عرض و متغیر

 از مربع متر یك وزن ترتیب این به .است شده تعبیه آن در هم، از میلیمتری 32
 .بود خواهد کیلوگرم 90 تا 60 حدود در تقریبی طور به پانل
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 الیافیپانل های 
 

  قرار ای سازه غیر و غیرباربر ساختمانی اجزاء زمره در بتن الیاف های پانل فناوری
 با زیاد سازگاری و کم وزن دارای دهنده، تشکیل مواد به توجه با و گیرند می

 کارخانه چوب پشم های فرآورده مجموعه از ها پانل این .باشند می زیست محیط
 باشد می چوب و سیمان آنها، دهنده تشکیل اصلی مواد و شود می محسوب ای
 نشاسته و شود می اضافه آنها به افزودنی مواد برخی تولید، فرآیند طول در که

 می حذف آن از ،شود می محسوب موذی حشرات حمله منبع عنوان به که ،چوب
 این تولید برای بندی قالب تولید، فرآیند و دهنده تشکیل مواد به توجه با .شود
 قالب برای متنوع های طرح به دستیابی امکان و شود می انجام بسهولت ها پانل

 .دارد وجود بندی
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 استایرنی پلیپانل دیواری بتن سبک با دانه های 
 

 الیافی سیمان روکش و استایرنی پلی های دانه با سبك بتنی غیرباربر دیوارهای
 در الیافی سیمان روکش لایه دو و میانی فومی سبك بتن لایه یك از متشکل
 قابل ساختمان داخلی جداکننده دیوارهای عنوان به صرفاً که باشد می طرفین
 گرفته نظر در های track و runner کمك به دیوارها این .باشد می استفاده

 متر 6 و ارتفاع متر 3 ها پانل این ابعاد .شوند می متصل سازه سقف و کف به شده
 این مربع متر هر وزن .شوند می تولید مختلف های ضخامت در و باشد می عرض
 به کناری های پانل اتصال .است مربع متر بر کیلوگرم 60 و 40 بین تقریباً ها پانل

 .شود می انجام طولی لبه در شده تعبیه های زبانه و کام کمك به یکدیگر
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 پرلیتیمواد پایه سنگدانه های سبک 
 

 محیط که در است واسط حد تا اسیدی ترکیب با آتشفشانی سنگ نوعی پرلیت
 سبب به و است ای شیشه بافت دارای پرلیت .شود می تشکیل مرطوب یا و آب

 با همراه آب میزان .است شده ایجاد آن در کروی اشکال ، آب داشتن همراه
 .است درصد 2 تا 5 حدود در پرلیت

 پرکنندگی، وزن، سبك بتن تهیه از است عبارت شده منبسط پرلیت مهم مصارف
 می را پرلیت .است ساینده و صافی عنوان به و کشاورزی صوتی، و حرارتی عایق
 وزن سبك های قطعه آن از و کرد مخلوط سیمان با مختلف های نسبت به توان
 جذب و کمتر آن گرمایی هدایت سبکتر، سیمان ملات از پرلیت ملات .کرد تهیه

 .بیشتراست آن صدای
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 ها سقف( ج

 
 طرفهسقف تیر دال بتن مسلح یک 
 

 می طرفه یك دال و تیر مسلح بتن سقفهای اجرای شیوه یك سقف، سیستم این
  و ابعاد به توجه با ها تیرچه فلزی های قالب ریزی، بتن از پیش شیوه این در .باشد

 است، لازم ریزی بتن از پیش .گیرند می قرار هم کنار در شده، محاسبه فواصل
 .شود انجام دال و ها تیرچه در لازم آرماتورگذاری و اجرا آهنی یا چوبی های شمع
  ضمن تیرچه بین پرکننده سیمانی یا سفالی های بلوک اجرای حذف با روش، این

 در و رساند می حداقل به ها تیرچه فواصل از را بتن شیرابه نشت سقف، وزن کاهش
 .شود می شده اجرا بتن کیفیت ارتقاء موجب نتیجه
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 بتنی  - فولادیدال مرکب 
 

 سقف ساخت های روش ترین اقتصادی از یکی بتنی، فولادی مرکب دال سیستم
 های ورق روی بر مسلح - بتن دال مختلط مقاطع از سقف این .است شده شناخته
   است شده تشکیل شوند، می متصل فولادی تیرهای شاه و تیرها به که های ذوزنق

 به نقش تحتانی، ای ذوزنقه فولادی ورق و فوقانی مسلح بتن دال مختلط عملکرد
 . داشت خواهد آن مطلوب برشی رفتار و سقف صلبیت تامین در سزائی

 سیستم سقف بیگیت
 رسیده ثبت به کشور در 1389 سال در اختراع یك عنوان به بیگیت سقف سیستم

 فولادی قالب از که است  بتنی فولادی مرکب سقف نوعی سیستم، این .است
 مسلح بتن دال زیرین سطح بندی قالب در بیگیت تجاری نام با شکل قوسی

 میلیمتر 0/7 یا0/6 ضخامت به گالوانیزه ورق از بیگیت قالب .است شده استفاده
  را اجرا حین بارهای تحمل قابلیت خود ای کنگره و قوسی شکل با و شده ساخته

 عملکرد و باربری در و بوده ماندگار نوع از بیگیت سقف در قالب این .باشد می دارا
 در دیگر، طرف از .شود نمی گرفته نظر در آن برای نقشی هیچگونه سقف سازهای

 این مزایای از .است شده بینی پیش آرماتور شبکه یك قالب، بالای بتنی دال
 آن اجرا بالای سرعت همچنین و ایمن و ساده اجرای به توان می سقف سیستم

 .نمود اشاره



 بتنی-سیستم دال مرکب فولادیالزامات 



 فنی سیستم سقف بیگیتالزامات 



 ماندگارسقف مجوف بتنمسلح با استفاده از بلوکهای توخالی 
 
کوبیاکس  )کروی سقف مجوف بتن مسلح با گویهای توخالی سیستم . 1

cobiax) 
 مورد بسیار ،ها ترک و ها تغییرشکل کنترل به نیاز دلیل به مسلح بتن های سقف
 .شوند می کوچك های دهانه به محدود گاه و توجه
 بهبود نحوی به را ها دال ویژه به مسلح، بتن های سقف مقطع بتوان اگر حال

 از مشابه های دال با مقایسه در کنترلی، ضوابط تامین بر علاوه بتواند که بخشید
  های دال اجرای روش در جدیدی شیوه به توان می باشند، برخودار کمتری وزن
 .یافت دست مسلح بتن

 مسلح بتن دولایه از کروی، توخالی های ی گو با مسلح بتن مجوف سقف سیستم
 فاصل حد و میگیرد قرار گسترده بطور و دال پایین و بالا در که است شده تشکیل

 با که .شود می پر پروپیلن پلی جنس از شکل کروی های گوی با لایه دو این
 .دارند مختلفی ابعاد طراحی، محاسبات و پروژه نیاز به توجه

 
 ( U-Bootیوبوت )سقف مجوف بتن مسلح با بوکهای توخالی سیستم . 2
 

یوبوت محصولی پلیمری با پایه پلی پروپلین است که با هدف سبك سازی دال ها 
از یوبوت امکان  استفاده . استدر سقف و پی های گسترده ی بتنی طراحی شده 

 .هم تراز شدن ستونهای قارچی شکل با ضخامت دال و یا سقف را فراهم می سازد 
از ویژگی های یوبوت احاطه شدن آن در داخل بتن با شبکه های میلگرد سقف 

گردد و کاهش به هم می است که باعث بوجود آمدن نیروهای دو طرفه عمود بر 
 56تا  13از (سایز بندی متفاوت یوبوت . سزای مصرف میلگرد را در پی دارد

را با وزن کمتر امکان پذیر می نماید و از سختی مطلوب ، دستیابی به ) سانتی متر
سوی دیگر سختی بالای سقف اجرا شده با یوبوت امکان حذف تیرهای آویزدار و 

بازشوهای بدون ستون را فراهم و دست مهندسین معمار و محاسب را نیز اجرای 
کارفرما و نیاز مطابق درخواست در اجرای نقشه های معماری باز می گذارد تا 

 .پروژه با آزادی بسیار زیاد عمل نمایند
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 سقفهای مجوف پیش ساخته پیش تنیده- Hollow Core slabs 
 

سقف سیستم های از  Hollow core slabsهای مجوف پیش ساخته یا سقف 
از بتن مسلح با استفاده به دو صورت سقف ها این . می باشندشناخته شده در دنیا 

معمولی و یا بتن مسلح پیش تنیده در کارخانه تولید و به محل اجرای پروژه 
به منظور کاهش بار مرده  طولی این سقف ها در مقطع . می شوندانتقال داده 

مزایای این سیستم مشابه دیگر انواع از  . سقف حفراتی طولی تعبیه شده است
زمان اجرا و افزایش سرعت پیشرفت پروژه ساخته کاهش پیش سقف های 

ل به منظور اتصال مناسب این قطعات به یکدیگر ضمن تامین کلید برشی . میباشد
یا گروت بتن ریزی قلابهای مناسب تعبیه شده و در محل به طور مناسب ازم است 

 .ریزی شود 
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 بتن مسلح دال های نیمه پیش ساخته سقفDouble Tee 

 
 

 آنها نام از که همانطور Double Tee مسلح بتن ساخته پیش نیمه های دال

 شکل T تیر جفت یك از شود می ملاحظه نیز شکل در و است مشخص

 و شده تولید کارخانه در ساخته پیش صورت به ها سقف این .اند شده تشکیل

 پیش نیمه های دال این از استفاده .یابند می انتقال پروژه اجرای محل به

 مقاومت به انتظار دوره و قالبندی به مربوط مراحل حذف علت به ساخته

 رفتار .شود سقف اجرای سرعت افزایش موجب تواند می بتن، رسیدن

  مشابه  Double tee  مسلح بتن ساخته پیش نیمه های دال سقف سیستم

 عملکرد دارای ای سازه نظر از رو این از و بوده طرفه یك دال سقفهای

 در است لازم ساخته پیش سیستمها دیگر مشابه اما .باشند می شده شناخته

 تمهیدات یکدیگر به همچنین و جانبی باربر  سیستم به قطعات این اتصال

 رفتار همچنین و صلبیت تامین منظور به رو این از .شود اندیشیده لازم

  در ها سقف این .شود اجرا رویه بتن است لازم سیستم این در یکپارچه

 آن از استفاده و گرفته قرار بررسی مورد مسکن و ساختمان تحقیقات مرکز

 .است مجاز شده ارائه الزامات محدوده در
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